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Tema W . i&

Mulfimea numerelor rafionale.
Forme de scriere a numerelor rafionale

Numir rationa!. Un numdrx se nume$te numdr ralional dacd existii o pereche

de numere intregi (a,b) cu 6 + 0 , astfel incdt x : f . Urtli-ea numerelor ralionale se
b

noteazdcu Q qi poate fi definiti astfel: Q = 
{x

1 a,b eZ,b * o,astfel incat x = f,).
Observalii. l.Are loc incluziunea NcZ c Q.

2. Q* = A \ {0} este mullimea numerelor ralionale nenule.

3. Q=Q_u{0}uQ* , unde Q* reprezintl mu[imea numerelor

ralionale pozitive, iar Q- multimea numerelor ralionale negative.

Forme de scriere a numerelor rationale
Un numdr ralional poate fi reprezentat prirn fracyii ordinare echivalente sau

printr-o fraclie zecimald finitd salo periodicd.

TeoremS. Penku orice numlr rafional nenul 4 existl o unicdfraclie ireductibild

9-"u oeZ si beN*.astfel incdt q=9.
b' ' b

Transformarea fracliilor ordinare in fracfii zecimale

Un numlr rat'onal pozitiv reprezlfirtprint-o fraclie ireductibb + , cu a, D e N*,' b'
D > 2, se transformS, folosind algoritrnul de imp5r,tire a numerelor naturale, in:

a. frac9ie zecimald, finitn dacl descompunerea lui b in produs de factori primi con$ne

numai factorii 2 sau 5.

b. frac1ie periodicd simpl[ daci descompunerea lui D in produs de factori primi nu
conline nici factoml prim 2, nici factorul prim 5.

c. fraclie periodic[ mixti dacd descompunerea lui in factori primi b conline cel
pu{in unul din factorii pimi 2 qi 5 9i cel pulin un alt factor prim diferit de 2 9i de 5.

Exemple.

a. frac1ii ,""i*u,l"7rit", +=*=4,625,19- Y=3,74 :8 2' 50 2.5'.

b. fraclii zecimate periodice simpte' # =# =,t,,r, *= *= 2,(03) ;

c. frac1ii zecimale periodice mixte: + = + : 0,0(ltl, # =X= 41,9(6).
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Transformarea fractiilor zecimale in fracfii ordinare
a. transformarea fracliilor zecimale finite in fraclii ordinare:i_

oo,oror-.q=^Y#=o*u
b. transformarea fracliilor zecimale periodice simple in frac,tii ordinare:

ata2 .,. a pao,(araz ...or) = orffi
p cifre

c. transformarea fracJiilor zecimale periodice mixte in fraclii ordinare:

ao,a{t2 ... a,(brb, ... br) = ao
ara, .,, a,brb, .,. bo - qre, ... a,

99...9 00...0
!---YJ \----VJ

p cifre z cifte

Exemple. a. 15,34=rt#=f#; o,s =* ;6,534=ff;*.

b. 0,07) = S ; s,(s; = s* ; 403,(zss) = 4$# .

c. 2,5(13) : rtryn*t = 2# ; 0,27(568) = AW = m
.L

1. Scrieli trei exemple de numere:

a) naturale; b) intregi negative; c) ralionale, care nu sunt intregi.

2. Dintre propoziliile de mai jos, menlionali-le pe cele adevlrate:

a/-3eQ; b)-f.O; c)t.u; d)-t.r,
,-i.*, g/-4reN; h)23e2 \N; a -fr eQ; ;l-fr.O

3.Determinalielementelemullimii: g={*=ql I' t i l" {-2'r'3l ei b e {-a'o's}J '

4. F ie M : 
{-nt 

rr, 
J, -1,0; - I r; r os; } ; ff , - rr}. Determina{i mu[imile:

A={xeMlxeN}; B={xe Mlx.Z-}; C={x e Mlxe Q*};
D={x e Mlx eZ); E={xe MlxeQ*}; F={x e MlxeZ*};
G={xeMl x€Q-}; H={xeMlxeZ \N}; I= {xeMlxeQ\Z}.

ofiez;



Rezorvare. c={zr;},ros,i}n\; G={r' -?'-rr; -ra}.

5. Transformali urm[toarele fractii ordinare in fraclii zecimale, eventual amplific6n-
du-le convenabil:

ot l;
5

n#,
o h, 4 #; afr; ,t,

23857 7 -2001 ^2128) ro* : h) tzs; ') lo ; l) uu'
ot i7 ,E 

=:.0a.Rezolvare.d) 
X=tOO

6. Transformali urmdtoarele frac1ii ordinare in fraclii zecimale, eventual

simplific6ndu-le convenabil:

ot 4; b\'20

n#, s)

18 35

10' 50'
180 -. 12

90' ' 30'

tt); ,*,

ot 4,'15
14

c) 
-;'55

150: e) 
-:60

^ 375i 1) n5o.

a+; "'tI;
^ 40 ^40
') tot ; 1) +t'

il 128
'200

^56,l-' 700

150(u 25
Rezolvare. e)- = 

lO= 
,,t .

7. Reprezentali urmltoarele numere ralionale sub forml de frac]ie zecimalL:

2al -:J

n|, d#; D*;
Rezolvare. 6) Imp64im numirltorul la numitor:

3 :7 = 0,42857142857 1...,4""i 1 = 0,(42857 l) .

8. Reprezentali urmltoarele numere rafionale sub form[ de fraclie zecimaldl.

o) 1;
6

6 3]!,
'75

83
el -:'12

871 13 -. l8 ^ l0l - 35
fi ^: I -, hl -,6u t4 5s D;t i)*'

9. Reprezentali sub form[ de frac]ie ordinard fiecare dintre numerele urmitoare:
a\ 0,14; b) 5,7; c) 39,183; d) 51,51; e) 34,007;

J)296,8; g) 8,301; ft) 0,0018; r) 0,003001; D 1,234.

Rezolvare. D 0,003001 = 
tr0^9t 

= +:10" 1000000

10. Reprezenta{i sub formd de frac}ie ordinar[ fiecare dintre numerele urmltoare:
a) 0,(5); b) 13,(7); c) 5,(31); d) 102,(703); e) 81,(54);

fi A,(8); g) 0,(07); ft) 0,(0012); i) 3,(t4); il t,(234).

Rezolvare./) I4,(8) = l4: = +.99
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ft)0,(0012) = 12
' 9999

1 1. Reprezentagi sub formr de frac1ie ordinari fiecare dintre numerele urmdtoare:a)0,0(5); b)?,!\?!); e)0,12(5); d)103,s(203); e)54,5(43);
fl 7 ,2(140); s) 5, I (5); lr) 5,10(5); ,) 8,5 I (3d70i' fl 1,2(34).' 

'

Rezolvare. f) 8,51(3070) = 8 
t'lol9 - t' 

= ....' 999900

&J.

12. Folosind descompunerea in factori primi a numitorului, stabilifi in ce tip de frac1ie
zecimald" (finit5, periodici simpld sau periodicl mixt6) se transforma urm[toarele
fractii ireductibile:

4il-:' 49',

-7 I ?n^a.' ..'i.'. - o'*' , ,*L; n #Rezolvare. 099=2'3'11. Descomp,nlrea in factori ii.i u numitorului contine-

Lii.iniif u fp[i:i'ff ',itiisffi Is?i: Eti' mr#'i];';,ff ?t,,Hit*f *,1, ,!arjtransforma in frac1ie zecimala periodici mixtal'
13.Determina{i, in fiecare din situafiile urmdtoare, numerele intregi z pentru care

relaliile urmdtoare reprezintii propozilii adevexate:

Rezotvare.c) Jl. N <+ 3z+l € 4, e...' 3n+7
9n+14

- 

eZ e 3n+tl9n +14fl sn+I
Dar 3n+tl3n+t 

1.3

14. Dali c6te trei exemple de numere naturare n penttcare fracfia fr "r,",

,) 9.x;
n

4 ffiez.;

a) supraunitar[;
O zecimaldfiniti;

,) 4eN;
flffi.2;

dl 18.Z;
' 2n-l
h)W'z'

D) ireductibilI;
e) periodicl simpll;

c) reductibild;

/) periodicl mixt6.
15. stabilili valoarea de adevrr a fiecireia dintre urmrtoarele propozilii, enun!6nd

c6te un contraexemplu in cazul propoziliilor false.
a) ,,Mce numlr natural este numdr inheg.,,
D) ,,Orice numlr intreg este numlr ra,tional,,.
c) ,,Orice numdr integ este numlr natural.,,
d) ,,Dacd un numlr este rafional, atunci num5rul este intreg.,,
e) ,,Dacd un num5.r nu este intreg, atunci numirul nu este iatrral.,,



Rezolvare. c) Fals. Contraexemplu: -3 eZ, dar - 3 g N .

1 6. Se considerd numerele: a : 15,124, b = 28,(62) qi c : 1,2(17 5).

a,) Determinali a 3-a cifr[ dupd virguli a fiec[rui numdr de mai sus;

D) Determinali a 30-a cifr5 dupi virgull a fiec[rui num5r de mai sus;

c/ Determinaii suma primelor 100 zecimale ale fiecdrui num[r de mai sus.

17. a) Deteminali a70-a 9i a 90-a cifrd dupi virgul[ a numlrului 3,24531(4596).
6) Un numdr ralional este reprezentat printr-o fracfie zecimali periodicl mixti.
Partea zecimald neperiodicd are 5 cifre, iar perioada este formati din 4 cifre.
Alrdtali cd a70-a gi a 90-a cifr6 de lapartea zecimald sunt egale.

Rezolvare. b) Crxrr 70 -5 =65 qi 65 :4 =16 rest l, a 70-a zecimald este prima cifr6 a

p64ii periodice.Continua{i voi !

18. a,) Determinali cifrax, qtiind cd 0r(15) = +r30'
241
101

D,) Determinali cifrele x, y pentru care are loc egalitatea 2,(3xyl) =

c) Determinali cifrele x, y,z pentru caxe are loc egalitatea O-lc8(y44: #
19. Ar5tali cI urmitoarele fraclii sunt ireductibile, pentru orice n e N* :

a\ n : D) n+l ' 3nJ: lt 6n+7
' n+l' ' 2n+3; c) 4n1; a) 

7n+8'
Rezolvare. a) Fie d e N* un divizor comun al numerelor n qi n+1. Cum dlz 9i

dln + l, rentltl cd dln + I - n,...

20. a)Determinafi numerele naturale n pentru care fraclia u tl este reductibilI.' n+3
D) Determinati suma celor mai mici 100 numerele naturale nenule n pentru care

fractia'*1 
"rt" 

reductibil6.' n+3
Rezolvare. a)Dacdfraclia dat6 se simplifici prin numsrulrutural d, afilnci d lr + I qi d

ln+3,deci.dl...
21. Determinalicifrele a,b,cdifeite de9,astfelitrcet a+c:2b Sipentrucareare

loc egalitatea 
",tA> 

+ U"rA + 
""r(Ul 

= 13, (3) .

lndicafie. o,b(") = oT"=;b = o *l)b !:- b 
= ...90 90

22. Determin a1i cifrelb a qi b inbazazece pentru care are loc egalitatea ; = b",

23. Aflati numIrul aDc ,
,b" b* *b
29 68 14'

"1"+t""+*O

qtiind cI:

-=

29 + 68+14

I
(!
I

c,
(!

-g\J
l-t

=EI

=

-

11

-, "b" b* cottnolcaue. 

-=-=-
'296814
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24. se consideranumrrul * ="u:.?:. calculali a+b+ c, $iind cd N e N .
abc -10

lndicafie. Scriem numirul N in felul urmetor:

, ='b:l2J -'t' -to +tot= 
1 ----!!1- .abc-10 abc-10 abc-10

CumN e N, rezultaca aac-tOl tOt.

25. Fie s=a,t14+t4a1+","rt1, unde a, b, c sunt cifre nenule ale sistemului

zecimal,invers proporlionale cu ; 
l;, 

; 
l,.+. 

Determinafi a, b, c Stiindl+ bc'l+ca'l+ ab -----------'-

cd S este un numdr natural.

26. Sedau murfimit. ,={,1 x=ffi,m.x}* ,={,1,=#},r.*}.
fu:dtatj cd,A giB sunt mu[imi disjuncte.

27. Fiep un numirprim pentru care p +2 este numdrprim, mai mic dec6t 30. Se qtie

ci existl numerele x,y e N*, astfel incdt s6 aib[ loc relalia !+2 = t+-1= .'pr+l
v

a,) Demonstraf, cd, y =2 .

b) C6'te triplete (p,x,y) verific6 condiliile date?

Probleme de gapte stele

28. Fie a,b,c,x,y,zeQ* , astfel incdt *=b"+! . v=ca+! .a ' b'
ax+by+cz =l.Ardtali cd xyz<0.

29. tuetati cr mullimea n = {ry,ry,ry,...} confine un singur numdr narurar.l2 3'4',)
30. Fie n _ (3x + y)(z - x)(2x + 2y + z)(3x +32 - x\

210 -------1 , unde x,y,z e N , astfel incdt

l7x+5y-22 = 0. DemonstralicdA este un num[rnaturalpdtratperfect.

7 = q6a! 
Si



Testul 2

(3p) t. Transformati in fraclii zecimale: O !; U !;10. 3'
(2pl Z. Comparali numerele:

.4.1 2 2 )-a) 
1si 1; o) , ti 1; c) -0,5 ei -0,15 ; 0 -i si -0,66.

(1p) 3. Determina{i x e Q pentru care lx l= 0,(5) .

(1p) 4. Scrieli partea intreagi qi partea frac,tionar[ anumarului -1.
4

( 1 p) S. Determinali a 2013-a zecimald, a numErului 3,(56 I 3).

(1p) 6. Ardtali.e,=lr r * r,1,= *...*;:] .- > 0,08.. l0.l I tt.t2 99.100

NOTA. Timp de lucru 50 minute. Se acordd I punct din oficiu.

Testul 3

(3p) t. Determinali opusul gi modulul urmdtoarelor numere rationale:

,*,
(zPl z. Comparali numerele:

2 - 13 t4a1 oti f,; ot !, sr fi; e -0,(s) ei -0,(51) , d) -1t, ljl
(1p) g. Determina{i n e N penku 

"u." 1 .!:}.! .'5153

(1p) +. Dali un exemplu de numdrinfieg cuprins int 
" -f, $t -;

(1 p) S. Determinafi cifrele nenule a Si b, in baza zece, astfel inc6t o,O + 0," = Z,l .

(1p) O. Adtali cd, fraclia:u 
* l: 

este ireductibill, oricare ar fi numirul natural n.
3n+4

NOTA. Timp de lucru 50 minute. Se acordd I punct din oficiu.

.19c)-
t2

b) 1,(4); c) 0 .


