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Tema 1.1
Multimea numerelor rationale.
Forme de scriere a numerelor rationale

Numar rational. Un numar x se numeste numdr rational daci exista o pereche

T S a : -
de numere intregi (a,b) cu b # 0, astfel incat x = 5 Multimea numerelor rationale se

noteazi cu Q si poate fi definita astfel: Q = {x

Ja,beZ,b#0, astfel incat x = %}

Observatii. 1. Are loc incluziunea Nc Z c Q.
2. Q*=Q\ {0} este multimea numerelor rationale nenule.
3. Q=Q_u{0}uQ, , unde Q, reprezintdi multimea numerelor
rationale pozitive, iar Q_ multimea numerelor rationale negative.

Forme de scriere a numerelor rationale
Un numir rational poate fi reprezentat prin fractii ordinare echivalente sau
printr-o fractie zecimald finitd sau periodicad.

Teorema. Pentru orice numdr rational nenul g exista o unicd fractie ireductibild

%,cu ae’Z si beN*,astfelincﬁtq:%

Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale
: i . . jg . a
Un numir rational pozitiv reprezentat printr-o fractie ireductibild 3’ cua, b € N¥,

b > 2, se transforma, folosind algoritmul de impértire a numerelor naturale, in:

a. fractie zecimala finita daca descompunerea lui b In produs de factori primi contine
numai factorii 2 sau 5.

b. fractie periodicd simpld dacd descompunerea lui b in produs de factori primi nu
contine nici factorul prim 2, nici factorul prim 5.

c. fractie periodicad mixtd dacad descompunerea lui in factori primi b contine cel
putin unul din factorii primi 2 si 5 si cel putin un alt factor prim diferit de 2 si de 5.

Exemple.
e ; 33T 187 _ 187
a. fractii zecimale finite: 2y =4,625; T 3,74
b. fractii zecimale periodice simple: % = 1;’—28 —=15:3)": 3 3 36Z = =2.(03):
c. fractii zecimale periodice mixte: Sl L p Y 0,0(18) ; Lozl =41,9(6) .

55 5.1 5 903
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Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare

a. transformarea fractiilor zecimale finite in fractii ordinare:

10" 10"
b. transformarea fractiilor zecimale periodice simple in fractii ordinare:

aa, .4, _ayaa, ..aq,

a,,aa, ...a, =a,

aa, ...a,

99 .19

H—J
p cifre

ay,(aa, ...a,) =a,

c. transformarea fractiilor zecimale periodice mixte in fractii ordinare:

aa, ..abb,..b,~-aa, ..a,
99.:900..50

——
p cifre n cifre

4,44, ...a,(bb, ...b,)=aq,

34 1534 8 6534
E : D L ;
xemple. a. 15,34 = 15100 100 ;0,8 = 10 ;6,534 = 1000
b. 0(17)_— 5,8) = 5  403,(295) = 403%
S0 S i 508 27568-27 27541
€ 2303) = 27550 = 2990 > % 276568) = 50056 = 59900

1. Scrieti trei exemple de numere:

a) naturale; b) intregi negative; ¢) rationale, care nu sunt intregi.
2. Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevarate:
a) -3e€Q; b)—%e(@; c)%eZ; d)—geZ; e)l—gleZ;

f)—%eQA; 9-4eN;, RW23eZ\N: z)—%e@; j)—%e@.

3. Determinati elementele multimii: C = {x =% ae{-2,1,3} si be{-4,0, 5}} :

4, Fie M ={—9; 23;%; 143 0;—11;105; é %9 18} Determinati multimile:
A:{xeM|xeN}; B:{xeMler,}; C={xeM|er+};
D={xeM|er}; E={xeM|er*}; F={xeM|er+};

G={xeM|xeQ_ }; H={xeMlxeZ\N}; I={xeMlxcQ\Z).

(o]



Rezolvare. C = 23;—5—;105;—1—;2—9;0 s G=:1-9; —E;—ll; —-18%.
7 6 14 4

5. Transformati urmitoarele fractii ordinare in fractii zecimale, eventual amplifican-

du-le convenabil:

1 2 153 77 31
= 0— &= e ==
e ) 1o ) 1o D 35 o
5947 )23857. % i 5 2001 ) 212
100 ° &) 000 125.° 16 ’ Yips
4)
Rezolvare. d) Zj— M8 3,

25 100

6. Transformati urmitoarele fractii ordinare in fractii zecimale, eventual

simplificAndu-le convenabil:

18 5 128 150
a)Zﬁ; b) —; C)3—; - e —;
20 10 50 200 60
36 180 12 56 375
o = K —=; ) —; —.
D 200 5 )30 ) 700 D 1250
6
Rezolvare. ¢) 130 = 22 =254
60 10
7. Reprezentati urmitoarele numere rationale sub forma de fractie zecimala:
2 3 5 237 Sil
=] b) —; ) —; T € —;
?) 3 ) 7 ) 11 ? 9 ) 13
27 700 507 40 40
ety == s — ) — ==
11 e )5 ) To1 G

Rezolvare. b) Impartim numaritorul la numitor:

3:7=0,428571428571..., deci % =0,(428571).

8. Reprezentati urmitoarele numere rationale sub forma de fractie zecimala:

1 23 14 304 83
% vl o 55 e L
871 13 18 101 35

60 ° 8 14° ! 55 ) 35+ 7 %
9. Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele urmatoare:
a) 0,14, b) 5,7; ¢) 39,183; d) 51,51, e) 34,007,
) 296.8; 2) 8,301; h) 0,0018; i) 0,003001;  j) 1,234.
3001 3001

Rezolvare. i) 0,003001 =

10° 1000000

10. Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele urmatoare:

a) 0,(5); b) 13,(7); ©) 5,31); d) 102,(703);  e) 81,(54);
N 14,8); g) 0,07); h) 0,(0012); ) 3,(14); D 1,234).
8 134

Rezolvare.f)14,(8) =14 —=——.
N14,(8) e
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h)0,(0012) = —— .
i ) 9999
11. Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele urmatoare:
a) 0,0(5); b) 2,1(24); ¢) 0,12(5); d) 103,8(203); e) 54,5(43);
N7.2140); g 51(5); h) 5,10(5); i) 8,51(3070);  j) 1,2(34).
Rezolvare. i) 8,51(3070) = 8m = i
999900

*%

12. Folosind descompunerea in factori primi a numitorului, stabiliti in ce tip de fractie
zecimali (finita, periodica simpla sau periodicd mixta) se transforma urmétoarele
fractii ireductibile:

4 3 121 345 14
a) —; b) —; = dfo—. & —:
) % & 9% Lo ) 135

7 1 3 2 10001

— === h) —; i) i —
i ¥ s & ) 207 P =606

Rezolvare. f) 66 =2-3-11 . Descompunerea in factori primi a numitorului contine,
factorul prim 2 (deci cel putin unul dintre factorii primi 2 si 5), si factorii primi 3 i 11 (deci
cel putin un factor prim diferit de 2 si de 5). Prin urmare, fractia ordinari dati se va
transforma in fractie zecimald periodica mixts.

13. Determinati, in fiecare din situatiile urmatoare, numerele intregi »n pentru care

relatiile urmétoare reprezinta propozitii adevirate:

6 12 15 18
a) —eN; b) —eN; N; eZ;
) n ) n+1 ) 3n+1e 9 2n-1

13 ; On+14 Spe 17n-25
VGl = L3 SRS < DS e TG YR ey
Rezolvare. c) > eN&3In+leD, ...
3n+1

n+14 7 3n+1on+14

pH 3n+l

Dar 3n+1[3n+1 |-3m

14. Dati cite trei exemple de numere naturale 7 pentru care fractia 8o este:
n

+1
@) supraunitari; b) ireductibili; ¢) reductibili;
d) zecimala finit3; e) periodica simpli; J) periodica mixt.

15. Stabiliti valoarea de adevir a fiecireia dintre urmatoarele propozitii, enuntind
céte un contraexemplu in cazul propozitiilor false.
a) ,,Orice numdr natural este numir intreg.”
b) ,,Orice numir intreg este numar rational”.
¢) ,,Orice numar intreg este numar natural.”
d) ,.,Daci un numdr este rational, atunci numirul este intreg.”
e) ,,Dacd un numdr nu este intreg, atunci numarul nu este natural.”



Rezolvare. ¢) Fals. Contraexemplu: -3 € Z, dar—-3¢ N .

16. Se considerd numerele: a = 15,124, b =28,(62) si ¢ = 1,2(175).
a) Determinati a 3-a cifrd dupa virgula a fiecdrui numar de mai sus;
b) Determinati a 30-a cifrd dupa virgula a fiecirui numér de mai sus;
¢) Determinati suma primelor 100 zecimale ale fiecirui numér de mai sus.

17. a) Determinati a 70-a si a 90-a cifra dupa virguld a numarului 3,24531(4596).
b) Un numir rational este reprezentat printr-o fractie zecimald periodicd mixta.
Partea zecimali neperiodicd are 5 cifre, iar perioada este formati din 4 cifre.
Aritati ci a 70-a si a 90-a cifrd de la partea zecimala sunt egale.
Rezolvare. b) Cum 70—-5=65 si 65:4=16rest 1, a 70-a zecimala este prima cifrd a
partii periodice.Continuati voi!

18. a) Determinati cifra x, stiind ca 0,x(15) = %

b) Determinati cifrele x, y pentru care are loc egalitatea 2,(3xyl) = %;— .
27

¢) Determinati cifrele x, y, z pentru care are loc egalitatea 0,x8(y4z) = 128"

19. Aritati ci urmitoarele fractii sunt ireductibile, pentru orice n € N*:

n n+l 3n-5 6n+7
a —; b s c : :
) n+l ) 2n+3 ) 4n-17 D Tn+8
Rezolvare. @) Fie d e N* un divizor comun al numerelor 7 §i n+1.Cum d|n si

d|n+1 , rezulta ca d|n+1—n 5%
20. g) Determinati numerele naturale z pentru care fractia % este reductibila.
n

b) Determinati suma celor mai mici 100 numerele naturale nenule » pentru care

este reductibila.

fractia gt
Rezolvare. g) Daci fractia data se simplificd prin numérul natural 4, atuncid|n+1si  d
|mn+3,decid]| ...

21. Determinati cifrele a, b, c diferite de 9, astfel incat a+c =2b si pentru care are
loc egalitatea a,b(c)+b,c(a)+c,a(b) =13,(3) .

bc—b 10b+c—b
=a-+ =

Indicatie. a,b(c) =
ndicatie. a,b(c)=a 90

22. Determinati cifrele a si b in baza zece pentru care are loc egalitatea =ba.

a
b
abc EE;_@

23. 147
Aflati numgrul abc , stiind ca: HoEE B

Indicatie, b€ _bca _ cab _ abc +bca+ cab _

29 68 14 29+63+14
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24.

25.

26.

27.

N
o

N
O

°

5 1 1 |
- Fie a,b,c,x,y,z€ Q* , astfel incat x=bc+— , y=ca+; , z=ab+— si
a

it Bx+y)Nz-x)2x+2y+2z)(3x+3z—x)

*kk

Se considera numarul N = a_bc+9] . Calculati a+b+c, stiindcd NeN.

abc—10

indicatie. Scriem numarul N in felul urmitor:
abc+91 _ abc—10+101 e 1 o
abc-10 abc—-10 abc—10
Cum N € N, rezulti ca abc -10] 101.

N =

Fie S =a,b(c)+b,c(a)+c,a(b), unde a, b, ¢ sunt cifre nenule ale sistemului
1
1+bc’1+ca’1+ab

zecimal, invers proportionale cu . Determinati a, b, c stiind

cd S este un numar natural.

Se dau multimile A={x X = 2o ,peN}.

3p-2

x=2m_;,meN}si B={x

2m—

Aratati cd 4 si B sunt multimi disjuncte.
Fie p un numdr prim pentru care p+2 este numir prim, mai mic decét 30. Se stie
22 1
1+ 3
p X+ 1
3

cd existd numerele x,y € N*, astfel incét si aibi loc relatia

a) Demonstraticd y=2.
b) Céte triplete (p,x,y) verifici conditiile date?

Probleme de sapte stele

c
ax+by+cz=1. Aratati cad xpz<0 .

Aritati cd multimea 4 = {%,93& %

>

,} contine un singur numar natural.

, unde x,y,ze N, astfel incat
210

17x+5y—2z=0. Demonstrati ci 4 este un numir natural patrat perfect.
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Testul 2

(3p) 1. Transformati in fractii zecimale: a) %; b) g; 2 %

(2p) 2. Comparati numerele:
4 1 D50 e
—si—; b) — si —; -0,5 si —0,15; d) —— si —0,66.
a) ks ) = o si ) 3 ¢
(1p) 3. Determinati x € Q pentru care | x|=0,(5).

31 . o ; = Ao 2D
(1p) 4. Scrieti partea intreagi si partea fractionara a numérului S

(1p) 5. Determinati a 2013-a zecimald a numarului 3,(5613).
1

(1p) 6. Aritati ci l + +ot J
10-11 11-12 99-100

>0,08.

NOTA. Timp de lucru 50 minute. Se acordi 1 punct din oficiu.

Testul 3

(3p) 1. Determinati opusul si modulul urmatoarelor numere rationale:

W 5 »-24; 9o.
(2p) 2. Comparati numerele:

=2 13 . 14 303

a) 0si —; b) —si—; ¢ -0,(5 si -0,(51); d) —=si|-—|.

)ifik g )12513 ) —0,(5) si —0,(51) Do 4,
(1p) 3. Determinati # € N pentru care 4 < 8 < 4 :

Se 2555 53
. o ki FEELRSS

(1p) 4. Dati un exemplu de numér intreg cuprins intre —5 $1 —Z.

(1p) 5. Determinati cifrele nenule a si b, in baza zece, astfel incat E +b,a= 3,8

n+l1

(1p) 6. Aritati ci fractia
3n+

este ireductibila, oricare ar fi numarul natural 7.

NOTA. Timp de lucru 50 minute. Se acorda 1 punct din oficiu.
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